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Formato para practicas de laboratorio
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Computacién 2009-2 12096 Circuitos Digitales
PRACTICA | LABORATORIO Circuitos Diaital DURACION

No. DE Ircuitos Ligitales (SESIONES)
NOMBRE DE LA . , .
1 PRACTICA Sistemas Numeéricos 1
Formulo Reviso Aprobd Autorizd

M.C. Humberto

Dra. Rosa Martha

M.C. Carlos Gmez

M.l. Joel Melchor

Cervantes de A. Lopez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

El alumno practicard las conversiones entre diferentes bases numéricas y las operaciones
binarias para que aprenda hacerlo de manera apropiada y limpia a través del trabajo en equipo.

3.- EQUIPO:
e Ningun equ

4.- MATERIAL:

ipo es requerido

e Hojas de papel

Lapiz

[ ]
e Calculadora
[ ]

Borrador

5.- PROCEDIMIENTO:

1. Encuentre los niumeros que anteceden y preceden a cada uno de los siguientes niameros:

aoow

1010,
1111,
010,
320g
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e. 110g
f. 7673
g. 10046
h. FAB16
I. 39F 16

2. Convierta los numeros indicados en el punto 1 a decimal.

3. Convierta los siguientes numeros decimales a las bases 2, 8y 16
a. 3479.381p
b. 223.652;9
C. 9478.610
d. 666.6661
e. 100.1149

6.- CONCLUSIONES:
7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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PRACTICA | LABORATORIO Circuitos Diaital DURACION
No. DE Ircuitos Ligitales (SESIONES)
NOMBRE DE LA . . . .
2 PRACTICA Compuertas Loégicas Basicas 2
Formulo Reviso Aprobd Autorizd
M.C. Humberto Dra. Rosa Martha M.C. Carlos Gmez M.l. Joel Melchor
Cervantes de A. Lépez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETI

VO (COMPETENCIA):

El alumno aprendera a manejar las hojas de especificaciones de las compuertas légicas de
manera apropiada para obtener los parametros de funcionamiento de las mismas y comprobara
dichos parametros de manera practica a través del trabajo ordenado y en equipo.

3.- EQUIPO:

Fuente de voltaje
Multimetro

4.- MATERIAL:

Proto board

Cl 7406 compuerta NOT

C1 7408 compuerta AND

C1 7432 Compuerta OR

Dip Switch

3 resistencias de 330 Q

3 resistencias de 1KQ

3 LED’s

Transistor 2N2222 o equivalente
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5.- PROCEDIMIENTO:

1. Lea las hojas de especificaciones para los circuitos 7404, 7408 y 7432 segun la serie que le
corresponde (i.e. LS, S, HCT, etc). Haga una tabla anotando los valores para Vcc (tipico),
ViH, ViL, lon, lot, Vony Vou.

2. Polarice el circuito 7404 colocando Vcc a 5 volts y GND a tierra. Seleccione la primera
compuerta y arme el siguiente circuito.

123AP

3. Verifique la tabla de funcionamiento del circuito indicada en las hojas de especificaciones
abriendo y cerrando el interruptor para dar un “0” ¢ “1” lI6gico respectivamente. Observe el
valor de entrada en el LED 1y el de salida en el LED 2.

4. Polarice el circuito 7408 colocando Vcc a 5 volts y GND a tierra. Seleccione la primera
compuerta y arme el siguiente circuito.
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5V
5V

1 A

? 123AP

330 é 5V O * 1K
B 7408
330
1K 330
) 4
\\‘ 1K 4
) 4 \4\‘
\4

1 4

5. Verifique la tabla de funcionamiento del circuito indicada en las hojas de especificaciones
abriendo y cerrando los interruptores para dar un “0” ¢ “1” I6gico respectivamente en las

entradas segun la combinacién indicada en la tabla de funcionamiento. Observe el valor de
las entradas en los LED 1y LED 2, y el de salida en el LED 3.

6. Polarice el circuito 7432 colocando Vcc a 5 volts y GND a tierra. Seleccione la primera
compuerta y arme el siguiente circuito.

5V
5V O
1K

1

A
330 5V O———
B
\\4 1K

123AP

7. Verifique la tabla de funcionamiento del circuito indicada en las hojas de especificaciones
abriendo y cerrando los interruptores para dar un “0” 6 “1” I6gico respectivamente en las
entradas segun la combinacion indicada en la tabla de funcionamiento. Observe el valor de
las entradas en los LED 1y LED 2, y el de salida en el LED 3.

8. Polarice el 7404 con una fuente de voltaje de 5 volts y arme el siguiente circuito.
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123AP

1K

330

Osciloscopio

- | Voltimetro

9. Iniciando en 0 V la fuente variable, mida con el osciloscopio el voltaje de salida (Voy) del
circuito, compare este valor con el especificado en las hojas de datos.

10.Varie lentamente la fuente de voltaje hasta llegar al voltaje de entrada en bajo (Vi)
especificado. Continue incrementando el valor del voltaje observando cuidadosamente la
salida del osciloscopio. Cuando observe un cambio anote este valor de voltaje que sera el
VL medido, comparelo con el especificado. ¢ Qué sucede al sobre pasar este valor? Haga un
dibujo de lo que observa en el osciloscopio.

11.Continue incrementando el valor del voltaje de entrada hasta que en la salida observe un
valor estable cercano a cero Volts. Anote este valor y comparelo con el voltaje de entrada en
alto especificado (V).

12. ¢ El circuito cumple las especificaciones para los voltajes Vou, Vor, Vin Y ViL? Explique su
respuesta.

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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No. DE Ircuitos Ligitales (SESIONES)
NOMBRE DE LA ., ., . . . .
3 PRACTICA Implementacion Y Evaluacion De Un Circuito Logico 2
Formulo Reviso Aprobd Autorizd
M.C. Humberto Dra. Rosa Martha M.C. Carlos Gmez M.l. Joel Melchor
Cervantes de A. Lépez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETI

VO (COMPETENCIA):

El alumno implementara y evaluara; tedrica y practicamente, un circuito légico con
compuertas basicas, a través del trabajo en equipo, para entender su funcionamiento y obtener
la ecuacion booleana que lo representa

3.- EQUIPO:

Fuente de voltaje
Multimetro

4.- MATERIAL:

Proto board

Transistor 2N2222

Cl 7406 compuerta NOT
C1 7408 compuerta AND
C1 7432 Compuerta OR
Dip Switch

6 resistencias de 330 Q
3 resistencias de 1KQ

6 LED’s
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5.- PROCEDIMIENTO:

1. Arme el siguiente circuito légico.

AL
G, o f
L L B D
Cc : S H
R
D . 1)

2. Evaluar la salida del circuito (f) de manera teorica para obtener la tabla de verdad de dicho

circuito.
A|B|C|D f
ojlofo]o
ojlo]ol]1
olo[1]o0
oo 1]1
o|/1]o0]o0
o101
ol1]17]o0
o111
1]o0]lo]o0
110011
10170
110111
1]11]0]o0
111011
1117170
11171711
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3. A través de interruptores genere cada una de las combinaciones de entrada indicados en la
tabla siguiente, observe la salida del circuito a través de un LED y anote los valores

obtenidos.
A|B|C|D f
ojlo]o]o
olofo]1
olo|1]o0
olo[1]1
ol1]0]o0
o101
o110
o111
11000
1001
11010
1011
1] 1]0]o0
11170711
11110
1111

4. Obtenga la ecuacién Booleana que representa al circuito de la figura 1.

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETI

VO (COMPETENCIA):

Implementar una ecuacién booleana a través de un circuito l6gico para obtener su
tabla de verdad, reducir la ecuacion a través de algebra booleana e implementar la ecuacion
reducida para comprobar que cumple con la funcién de la ecuacion original.

3.- EQUIPO:

Fuente de voltaje
Multimetro

4.- MATERIAL:

Proto board

Transistor 2N2222

Cl 7406 compuerta NOT
C1 7408 compuerta AND
C1 7432 Compuerta OR
Dip Switch

6 resistencias de 330 Q
3 resistencias de 1KQ

6 LED’s
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5.- PROCEDIMIENTO:

1. Analice la siguiente ecuacion para obtener la tabla de verdad de dicha ecuacion. Llene la
siguiente tabla de verdad con los valores obtenidos.

f=b-c+a-c+a-b+b-c-d

dcba| f
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

— ] — ] |
Alalalalolo

1
1
0
0
1
1

= |O=O|=|0O

2. Haga el diagrama logico correspondiente a la ecuacion anterior.

3. Construya el circuito anterior para observar practicamente el funcionamiento del circuito.
Coloque un LED a la salida del circuito como se ha realizado en las practicas anteriores y a
través de interruptores genere cada una de las combinaciones de entrada y anote el valor de
la salida en la siguiente tabla de verdad. Compare la tabla realizada en el analisis con la
obtenida practicamente, si existe diferencia revisa el analisis y el circuito paras localizar el
error.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y DISENO

Formato para practicas de laboratorio

dcba| f
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

— ] — ] -
Alalalalolo

1
1
0
0
1
1

= |O=O|~|0O

4. Reduzca la ecuacion a través del algebra booleana. Anote todo el procedimiento realizado.

5. Repita los pasos 2 y 3 para la ecuacion reducida (no se olvide de hacer la tabla de verdad).
Compare las tablas de verdad del circuito sin reducir y del circuito reducido. ¢ Son iguales?
¢Por qué? A través de interruptores genere cada una de las combinaciones de entrada
indicados en la tabla siguiente, observe la salida del circuito a través de un LED y anote los
valores obtenidos.

dcba| f
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

— ] — ] -
Alalalalolo

1
1
0
0
1
1

= |1O= OO
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6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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CARRERA
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ESTUDIO | ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
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No. DE IrcuItos Ligitales (SESIONES)
NOMBRE DE LA .
5 PRACTICA NAND Como Compuerta Universal 1
Formulo Reviso Aprobd Autorizd

M.C. Humberto

Dra. Rosa Martha

M.C. Carlos Gmez

M.l. Joel Melchor

Cervantes de A. Lopez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

El alumno aprendera a utilizar la compuerta NAND para la construccién de circuitos a
partir de ésta, utilizando apropiadamente el teorema de De Morgan y el trabajo en equipo.

3.- EQUIPO:

¢ Fuente de voltaje

e Multimetro

4.- MATERIAL:

e Proto board

Cl 7400 Co
Dip Switch
4 resistenci
4 resistenci
4 LED’s

Transistor 2N2222

Cl 7406 compuerta NOT
2 C1 7408 compuerta AND
2 Cl 7432 Compuerta OR

mpuertas NAND

asde 330 Q
as de 1KQ
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5.- PROCEDIMIENTO:

1. Analice la siguiente ecuacion para obtener la tabla de verdad de dicha ecuacion. Llene la
siguiente tabla de verdad con los valores obtenidos.

g=A-(B-C)+ A-B+(B+C)

cba| f
000
001
010
011
100

L L PEEN
Aalalo
= O|—

2. Haga el diagrama légico correspondiente a la ecuacion anterior.

3. Construya el circuito anterior para observar practicamente el funcionamiento del circuito.
Coloque un LED a la salida del circuito como se ha realizado en las practicas anteriores y a
través de interruptores genere cada una de las combinaciones de entrada y anote el valor de
la salida en la siguiente tabla de verdad. Compare la tabla realizada en el analisis con la

obtenida practicamente, si existe diferencia revisa el analisis y el circuito paras localizar el
error.

cba | f
000
001
010
011
100

L L N
Aalalo
= O—

4. A través del teorema de De Morgan trabaje la ecuacién para que quede representada
unicamente en compuertas NAND. Anote todo el procedimiento realizado.
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5. Repita los pasos 2 y 3 utilizando unicamente compuertas NAND (no se olvide de hacer la
tabla de verdad). Compare las tablas de verdad de ambos circuitos. ¢Son iguales? ¢ Por

qué?

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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PLAN DE CLAVE

CARRERA ESTUDIO ASIGNATURA NOMBRE DE LA ASIGNATURA
Ing. en 12096 Circuitos Diaital
Computacion 2009-2 ircuitos Digitales
PRACTICA | LABORATORIO Circuitos Diaital DURACION

No. DE Ircuitos Ligitales (SESIONES)
NOMBRE DE LA Lo L . .
6 PRACTICA Disefo Logico Combinatorio 1
Formulo Reviso Aprobd Autorizd

M.C. Humberto

Dra. Rosa Martha

M.C. Carlos Gmez

M.l. Joel Melchor

Cervantes de A. Lopez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

El alumno obtendra las ecuaciones booleanas SOP y POS para un problema practico y
las reducira a través de la utilizacién apropiada del algebra booleana y del trabajo en equipo.

3.- EQUIPO:

¢ Fuente de voltaje
e Multimetro

4.- MATERIAL:

e Proto board

5 LED’s

Transistor 2N2222

Cl 7406 compuerta NOT

Cl 7408 compuerta AND

Cl 7432 Compuerta OR

C1 7400 Compuertas NAND
Cl 7486 Compuerta EXOR
Dip Switch
5 resistencias de 330 Q
5 resistencias de 1KQ
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5.- PROCEDIMIENTO:

Problema: Disefar un sistema que identifique los nimeros primos dentro de una palabra de 4
bits.

1. Analice el problema planteado anteriormente. Construya la tabla de verdad que corresponde
a dicho problema.

dcba| f
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

Alalalalala
Alalala|lo|O
Alalo|Io|a|—
= O|=|O|= O

2. Obtenga la ecuacién en su forma SOP y reduzcala a su forma mas simple posible de tal
forma que utilice unicamente compuertas NOT, AND y OR.

3. Implemente el circuito correspondiente a la ecuacién y compruebe su funcionamiento
llenando la siguiente tabla de verdad.
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dcba| f
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

Alalalalala
AlalalalOolO
Alaloo—al—
= O=|0O|= 0O

4. Simplifique la funcion anterior haciendo uso de la compuerta EXOR (7486) e implemente el
circuito comprobando su funcionamiento.

5. Obtenga la ecuacién POS.

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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CARRERA

PLAN DE CLAVE
ESTUDIO | ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Ing. en
Computacion

2009-2 12096

Circuitos Digitales

PRACTICA | LABORATORIO Circuitos Diaital DURACION
No. DE Ircuitos Ligitales (SESIONES)
7 NOMBRE DE LA | Disefio Logico Combinatorio Por Mapas De Karnaugh y 5
PRACTICA Quine Mc Cluskey
Formulo Reviso Aprobd Autorizd
M.C. Humberto Dra. Rosa Martha M.C. Carlos Gmez M.l. Joel Melchor
Cervantes de A. Lépez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

El alumno aplicara las técnicas de disefio de circuitos combinatorios y la reduccion a
través de mapas de Karnaugh y Quine McCluskey para resolver un problema practico de
manera eficiente a través del trabajo en equipo.

3.- EQUIPO:

e Fuente de voltaje
¢ Multimetro

B).- MATERIAL:

e Proto board

Transistor 2N2222

Cl 7406 compuerta NOT

C1 7408 compuerta AND

C1 7432 Compuerta OR

Cl 7400 Compuertas NAND
Cl 7486 Compuerta EXOR
Dip Switch
6 resistencias de 330 Q
6resistencias de 1KQ
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e 6LED’s

5.- PROCEDIMIENTO:

Problema: Disenar y construir un circuito l6gico de dos salidas y cuatro entradas que efectue
sumas en moédulo 4.

NOTA: La tabla para la suma en mdédulo 4 se ilustra en la figura 1. Por ejemplo, sumar 1+2 en
mod 4 es igual 3; en consecuencia en el renglén 1 columna 2 de la tabla se tiene un 3.
Otro ejemplo, sumar 3+3 en mod 4 es igual 2; en consecuencia, en el renglon 3 columna 3
de la tabla se tiene un 2, y asi sucesivamente. Los numeros de entrada se deben codificar
en binario puro, en donde un numero de entrada esta dado por x1Xo y el otro por yqyo. La
salida se codifica también como numero binario, z1zy. Es decir, z1zo = 00 si la suma es
cero; 01 silasumaes 1, 10 silasumaes 2y 11 sila suma es 3.

Y

WIN|F|O] O
OIWIN |- =
R|O(W|IN N
NFROlW]|] W

w N - O

1. Construya la tabla de verdad que corresponde al planteamiento del problema.

X1Xo | Y1Yo | Z1 | Zo

00 (00
00 {01
00 |10
00 {11
01 /00
01 {01
01 {10
01 111
10 100
10 (01
10 110
10 111
11 100
11 101
11 110
11 111
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2. Obtenga las ecuaciones SOP directamente de la tabla de verdad. Haga el diagrama
electrénico del circuito resultante.

3. Reduzca la tabla de verdad a su forma mas simple posible utilizando mapas de Karnaugh.
Dibuje el circuito resultante.

4. Implemente el circuito correspondiente a las ecuaciones resultantes y compruebe su
funcionamiento llenando la tabla de verdad siguiente.

X1Xo | Y1Yo | Z1 | Zo
00 {00
00 {01
00 {10
00 {11
01 {100
01 {01
01 110
01 {11
10 {00
10 (01
10 {10
10 {11
11 {00
11 101
171 110
171 {11

5. Reduzca ahora la tabla de verdad utilizando el método de Quine McCluskey. Compare las
ecuaciones con las obtenidas en el paso numero 3. Son Iguales? ;Por qué?

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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CARRERA

PLAN DE CLAVE
ESTUDIO | ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Ing. en
Computacion

2009-2 12096

Circuitos Digitales

PRACTICA | LABORATORIO Circuitos Diaital DURACION
No. DE Ircuitos Ligitales (SESIONES)
NOMBRE DE LA .
8 PRACTICA Decodificadores 1
Formulo Reviso Aprobd Autorizd

M.C. Humberto

Dra. Rosa Martha

M.C. Carlos Gmez

M.l. Joel Melchor

Cervantes de A. Lopez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

El alumno alambrara los decodificadores 74138 y 7447 (6 7448) segun las hojas de
especificaciones para observar su funcionamiento.

3.- EQUIPO:

e Fuente de voltaje

e Multimetro

4.- MATERIAL:

e Proto board

Dip Switch

utilizado)

5.- PROCEDIMIENTO

Decodificador BCD a 7 segmentos Cl 7447 (anodo comun) 7448 (catodo comun)
7 resistencias de 330 Q
6resistencias de 1KQ

Visualizador de 7 segmentos (anodo comun o catodo comun de acuerdo al decodificador
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Formato para practicas de laboratorio

1. Del manual de datos encuentre los siguientes parametros para los circuitos 74138 y 7447:
fan-out, Vcc, Vi4, Vi, Von, Voo, fmax, tr ¥ t. Describa a que se refiere cada uno de ellos.
Obtenga la tabla de verdad para cada circuito integrado.

2. Arme el circuito 74138 colocando un interruptor para cada entrada de control (E,,E, yE,),
asi como para las lineas de seleccion Ay, A1y Ao, con el fin de generar las senales BAJO y

ALTO para cada entrada. A cada una de las salidas 0_00_10_7 coloque un LED para

observar el valor de salida (si no cuenta con LED’s suficientes, utilice uno solo utilizandolo
como una sonda de prueba y verificando cada una de las salidas)

3. Verifique la tabla de verdad obtenida en el punto 1 generando con los interruptores cada
una de las combinaciones posibles (en las entradas con estados no importa (X) varie el
interruptor para dar los valores BAJO y ALTO). Anote los valores obtenidos en la siguiente
tabla. ¢ El circuito funciona apropiadamente?

Entradas Salidas

0,0,0,0,0,0,0, 0,

coocoocoooXx- XM
m
w
>
N
Pg
>
o

-

©Ooooo0o0o0OXX= g

2002200 XXX

4. Identifique cada uno de los segmentos del visualizador de 7 segmento y verifique que éste
sea de anodo comun. Describa el procedimiento utilizado.

5. Arme el circuito 7447 colocando un interruptor para cada entrada de control
(LT,RBIyBI/RBO), asi como para las lineas de entrada D, C, B y A. Conecte las salidas

a,b,... y§ a un visualizador de 7 segmentos de acuerdo a lo visto en clases (una resistencia
de 330Q por cada segmento y el anodo a Vcc).

6. Coloque LT,RBIyBI/RBO a ALTO y genere todas las posibles combinaciones en las
entradas D, C, B y A. Observe el visualizador y anote en una tabla el valor observado para
cada combinacion. ¢ Que sucede cuando LT se pone a BAJO? ¢ Cual es la funcion de LT ?
Repita lo anterior para BI/RBO Yy para RBI .
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Formato para practicas de laboratorio

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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PRACTICA | LABORATORIO Circuitos Diaital DURACION
No. DE Ircuitos Ligitales (SESIONES)
NOMBRE DE LA e .
9 PRACTICA Codificador de Prioridad 1
Formulo Reviso Aprobd Autorizd
M.C. Humberto Dra. Rosa Martha M.C. Carlos Gmez M.l. Joel Melchor
Cervantes de A. Lépez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

El alumno alambrara el codificador de prioridad 74148 segun las hojas de
especificaciones para observar su funcionamiento.

3.- EQUIPO:
¢ Fuente de voltaje
e Multimetro

4.- MATERIAL:
e Proto board
Dip Switch
Decodificador BCD a 7 segmentos Cl 7447 (anodo comun) 7448 (catodo comun)
7 resistencias de 330 Q
6resistencias de 1KQ
Visualizador de 7 segmentos (anodo comun o catodo comun de acuerdo al decodificador
utilizado)
e CI 74148 codificador de prioridad de 8 a 3.
5.- PROCEDIMIENTO:
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Formato para practicas de laboratorio

1. Del manual de datos encuentre los siguientes parametros para el circuito 74148: fan-out,
Vcee, Vin, ViL, Vou, Voo, fmax, t Y tr. Describa a que se refiere cada uno de ellos. Obtenga la
tabla de verdad para el circuito integrado.

2. Arme el circuito 74148 conforme al diagrama visto en clases (no se olvide colocar inversores
ya que las salida del circuito es activa baja y de colocar en orden ascendente los
interruptores).

3. Coloque a la salida del circuito anterior el decodificador BCD a 7 segmentos con su
respectivo visualizador para poder observar graficamente el funcionamiento del circuito
74148.

4. Encienda la fuente y observe la salida del visualizador. ¢Cual es el valor de salida sin
presionar ningun interruptor? Presione cada interruptor iniciando por el interruptor
correspondiente al valor 0 hasta el interruptor correspondiente al valor 7. ;Qué se observa
en el visualizador? ; Se cumple la tabla de funcionamiento del Cl 741487

5. Modifique el circuito para que cuando no haya ningun botdn presionado no se despliegue

ningun valor en el visualizador y cuando se presione el botdn correspondiente al cero se
despliegue este valor. Indique la modificacion realizada.

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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PRACTICA
Formulo Reviso Aprobd Autorizd

M.C. Humberto

Dra. Rosa Martha

M.C. Carlos Gmez

M.l. Joel Melchor

Cervantes de A. Lopez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

El alumno alambrara el F-F RS en base a compuertas NAND y NOR para observar su
funcionamiento y obtener su tabla de verdad.

3.- EQUIPO:

¢ Fuente de voltaje

e Multimetro

4.- MATERIAL:

e Proto board

Dip Switch

CI 7400 Co
Cl 7402 Co

3 resistencias de 330 Q
4 resistencias de 1KQ

mpuertas NAND
mpuertas NOR

5.- PROCEDIMIENTO:

1. Construya el F-F RS con compuertas NOR que se ilustra en la siguiente figura.



CHRISTIAN
2009-2

CHRISTIAN
12096

CHRISTIAN
Circuitos Digitales

CHRISTIAN
Circuitos Digitales

CHRISTIAN
Ing. en Computación


UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y DISENO

Formato para practicas de laboratorio

~

Ol

S

. Obtenga la tabla de funcionamiento del F-F.

Construya el F-F ﬁgcon compuertas NAND que se ilustra en la siguiente figura.

Re—] a

Se——— Q

Obtenga la tabla de funcionamiento del F-F.
Construya el F-F RS sincronizado por reloj en base a compuertas NAND.

R —

[s]

CLK
S Q

Obtenga la tabla de funcionamiento del F-F.

Construya el F-F JK sincronizado por reloj en base a compuertas NAND.
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8. Obtenga la tabla de funcionamiento del F-F.

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y DISENO

Formato para practicas de laboratorio

CARRERA

PLAN DE CLAVE
ESTUDIO | ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Ing. en

Computacion

2009-2 12096

Circuitos Digitales

PRACTICA | LABORATORIO Circuitos Diaital DURACION
No. DE Ircuitos Ligitales (SESIONES)
NOMBRE DE LA ,
11 PRACTICA Contador Asincrono 1
Formulo Reviso Aprobd Autorizd
M.C. Humberto Dra. Rosa Martha M.C. Carlos Gmez M.l. Joel Melchor
Cervantes de A. Lépez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Maestro Coordinador de la subdirector Director de la
Carrera Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETI

VO (COMPETENCIA):

Construir un contador binario asincrono de 4 bits con flip-flops tipo “D” para observar su
funcionamiento, asi como ver el efecto de rebote que tienen los interruptores y la manera de
corregir este efecto y modificara el circuito a partir de la entrada CLR para que cuente de 0 a 9.

3.- EQUIPO:

Fuente de voltaje
Multimetro

Generador de funciones
Osciloscopio

4.- MATERIAL:

Proto board

Dip Switch

3 resistencias de 330 Q
Cl 7474 Flip Flop tipo D
Cl 7406 compuerta NOT
Cl 7408 compuerta AND
Cl 7432 Compuerta OR
7400 Compuertas NAND
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Formato para practicas de laboratorio

5.- PROCEDIMIENTO:

1.

Construya un contador binario asincrono de 4 bits con flip-flops tipo “D” Cl 7474 (lea las
hojas de especificaciones del circuito para conectarlo de manera apropiada), coloque a la
salida de cada F-F un LED para detectar el valor de la salida. Con el generador de funciones
genere una senal cuadrada TTL de 1 Hz (tome la salida TTL del generador) y utilicela como
senal de reloj. Observe el funcionamiento del contador.

. Desconecte el generador de funciones y utilice un interruptor para dar la senal de reloj. Abra

y cierre el interruptor y observe la salida del contador. s Funciona de manera apropiada?
¢ Por qué).

Construya el circuito anti-rebote visto en clase y conéctelo a la entrada de reloj del contador.
Conmute el interruptor varias veces entre la posicion 1y 2 observando la salida del
contador. ¢ Funciona apropiadamente?

Modifique el contador para que cuente unicamente de 0 a 9, utilice para ello la entrada
asincrona CLR. Observe su funcionamiento.

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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PLAN DE CLAVE
CARRERA ESTUDIO ASIGNATURA NOMBRE DE LA ASIGNATURA
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Computacion 2009-2 12096 Circuitos Digitales
PRACTICA | LABORATORIO Circuitos Digitales DURACION
No. DE (SESIONES)
NOMBRE DE LA ,
12 PRACTICA Contador Sincrono 1
Formuld Reviso Aprobo Autorizo
M.C. Humberto Dra. Rosa Martha M.C. Carlos Gémez M.l. Joel Melchor
Cervantes de A. Lopez Gutiérrez Agis Ojeda Ruiz
Coordinador de la . Director de la
Maestro Carrera Subdirector Facultad

1.- INTRODUCCION:

2.- OBJETIVO (COMPETENCIA):

Disefar y construir un contador binario ascendente/descendente sincrono de 4 bits para
observar su funcionamiento.

3.- EQUIPO:

B).- MATERIAL:

Fuente de voltaje
Multimetro
Generador de funciones
Osciloscopio

e Proto board

4 LED’s

Dip Switch
4 resistencias de 330 Q

C1 7474 Flip Flops tipo D o 7476 Flip flop tipo JK
Cl 7406 compuerta NOT
C1 7408 compuerta AND
C1 7432 Compuerta OR
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5.- PROCEDIMIENTO:

1. Disefie un contador binario ascendente/ descendente sincrono de 4 bits con el flip-flops que
desee. El contador debera tener una entrada de control denominada UP/DW que permita

que cuando UP/DW =1 el contador cuente de manera ascendente y cuando UP/DW =0el
el contador cuente de manera descendente.

2. Arme el circuito obtenido colocando a la salida de cada F-F un LED para detectar el valor de
la salida. Con el generador de funciones genere una sefial cuadrada TTL de 1 Hz (tome la

salida TTL del generador) y utilicela como sefial de reloj. Coloque la sefial UP/DW =1,
observe el funcionamiento del contador. ¢ Funciona de manera apropiada?

3. Coloque la seflal UP/DW =0, observe el funcionamiento del contador. ;Funciona de
manera apropiada?

4. Modifique el contador para que cuente unicamente de 0 a 9 y de 0 a 9. Observe su
funcionamiento.

6.- CONCLUSIONES:

7.- BIBLIOGRAFIA:

8.- ANEXOS:
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